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CAPACITY DESIGN
Gerarchia delle resistenze per Travi, Pilastri e Nodi.

TRAVI

Lo scopoè evitare la rottura a T permettendo la formazionedi cerniere plastichea M di natura più
duttile:

-No rottura a T
-Formazione di cerniere a M
-Salvaguardia della duttilità della 
sezione trave

La resistenzaa taglio della trave viene confrontato con un valore compostoin quota parte da taglio
sollecitante (proveniente da una combinazionedi carichi dedicata) e in quota parte ricavato da
momentoresistente.
NB: Lacernieraplasticasviluppaun Momento plasticoM0 = Mr che rimane costantedurante tutta la
plasticizzazionefino a rottura di conseguenzaancheil taglio di verificarimanecostantecon un valore
maxparia:

I coefficienti riduttivi dei materiali sottostimanogli Mr chenella realtà sonomaggioridi conseguenza
sonomaggiorii Vbmax, bisognaquindiverificarecheil materialeacciaiorientri in:

Infatti        => 1.25 volte superiore vedi tab. 11.3.Ib. NTC 08

Significache si possonoriscontrarevalori di momenti resistentidelle sezionisensibilmentemaggiori
dei valoriMr assuntinei calcolistatici. Quindiper fare fronte a questofenomenosi amplificanoquesti
valoridi progettodi un coeff. chesecondoNTC08:

Quindi si verifica 
che:

(1)

(2)

(3)

(4)



PILASTRI

Strongcolumnςweakbeam
Sistemagerarchicotrave - pilastro che convergonoallo stessonodo, è necessarioverificareche la
travevadain crisiprimadel pilastro.
Lanormativaimponeunaverificadi tutti i nodiconun confrontodi Mr tra travee pilastro.

Oltre a questaverificail pilastrodeveesseretradizionalmenteverificatoa momentoe taglio. Nel caso
di gerarchiadelle resistenzela sollecitazionedi momento e taglio per il calcolodi armatura non è
quellaprovenientedirettamentedalcalcolomatrattata comesegue:

(7.4.4)

MOMENTO DICALCOLO:

NB: a parità di sforzo normale (proveniente da calcolo) il momento resistente di un elemento
presso-inflessoè diversosesi considerao menounaprogettazioneconCapacityDesign.
NB: per i calcolodei momentidi designesistonodiversemetodologie,proposteda libri o normativa,
qualsiasimetodosiusila condizioneindispensabilea valledelcalcoloè soddisfarela (7.4.4).

(6)
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sezione pilastro)

CASO B : TRAVI FLESSIBILI (sezione  trave < 
sezione pilastro)

(7.4.5)

TAGLIO DICALCOLO:

La sollecitazione di taglio si ricava dal momento resistente superiore ed inferiore del pilastro :

Il momentoresistentedi cui fa riferimentola (7.4.5) vienericavatodaǳƴΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀȊƛƻƴŜdella
curvadi dominiodellasezionea sforzonormalecostante



NODI

Lanormativaal capitolo7.4.4.3 fornisceil procedimentoper la verificadel nodo. Il nodo èƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ
di collegamentotra trave e pilastro ed è fondamentaleverificarela suaresistenzae duttilità durante
ƭΩŀȊƛƻƴŜdel sisma,nellascalagerarchicaoccupaunaposizionedi importanzaparia quelladel pilastro.
Comeschematizzatoin figuraŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdel nodosi creaun tralicciocompostodapuntonecompresso
e tirante teso, la normativachiededi verificareentrambiquesti formula (7.4.8) e formula (7.4.10) NTC
08.

Taglio sollecitante al nodo:

Verifica puntone compresso NTC 08 (7.4.8.):

Verifica trazione diagonale NTC 08 (7.4.10.):

Se la verifica a compressionenon passa la (7.4.10) non vale più e bisogna assegnaretutta la
componentetagliantealla parte tesaarmataconla seguenteformulaNTC08(7.4.11):

(7.4.6 -7)

(7.4.8)

(7.4.10)

(7.4.11 -12)



PROCEDURA

Travi
1) Calcolo Mrt (dipendente da armatura)
2) Ricavare Taglio di progetto

Pilastri
3)       Ricavare
4)       Verificare
5)       Ricavare Taglio di progetto

Nodi
6) Distinzione fra confinati e non confinati
7) Verificare che Vjbd> Vrt ; Vrp(ricavati precedentemente)

8) Verifica compressione diagonale 

9) Verifica confinamento nodo, staffe interne orizzontali, 

10) Se la 8) non è verificata si deve verificare che  

PROCEDURA IN GEN

1) Inserire e salvare armatura
o tramite il design classico:
Lƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ǇǊƻǇƻƴŜ ǳƴΩŀǊƳŀǘǳǊŀ ǎŜŎƻƴŘƻ ƭŜ ǊŜƎƻƭŜ ŎƭŀǎǎƛŎƘŜ Řƛ ŘŜǎƛƎƴ

o tramite il ductil design:
Lƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ǇǊƻǇƻƴŜ ǳƴΩŀǊƳŀǘǳǊŀ ǘŜƴŜƴŘƻ Ŏƻƴǘƻ ƎƛŁ ŘŜƭƭŀ ǊŜƎƻƭŀ Řƛ ƎŜǊŀǊŎƘƛŀ Řƛ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ

2)     Checkingdegli elementi in sequenza prima travi, pilastri, se impostato il CDi report di verifica 
fanno riferimento alla procedura di gerarchia

a) Design => Concrete Code Check=> BeamChecking
b) Design => Concrete Code Check=> columnChecking

3) Verifica della gerarchia,  formula  (7.4.4)
Graficamente: RC Strong Column-Weak Beam Ratio
Tabellare:                RC Strong Column-Weak Beam Ratio Table



CAPACITY DESIGN con MidasGen/2010

Gerarchia delle resistenze per Travi e Pilastri.
Nel seguente documento verrà trattato ƭΩŜǎŜƳǇƛƻriguardante un telaio 2D in cemento armato
compostoda elementi orizzontalitipo ΨǘǊŀǾƛΩed elementi verticali tipo ΨǇƛƭŀǎǘǊƛΩ. Verràconsideratoin
particolar modo ƭΩŀǎǇŜǘǘƻgerarchicotra trave e pilastro e verifiche dei nodi, ƭΩŜǎŜƳǇƛƻverrà svolto
tramite formuledanormativaNTC08e diretto confrontoconil softwaredi calcoloMIDASGen2010.



DIAGRAMMA DELLE SOLLECITAZIONI PER I DUE CASI DICARICO 
SISMICI    [KN  ; m]

Diagramma M e T per combinazione EC8 dx

Diagramma M e T per combinazione EC8 sx


