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CAPACITY DESIGN
Gerarchia delle resistenze per Travi, Pilastri e Nodi.

TRAVI

Lo scopoe evitare la rottura a T permettendo la formazionedi cerniere plastichea M di natura piu
duttile:

-No rotturaa T

-Formazione di cerniere a M
-Salvaguardia della duttilita della
sezione trave

Laresistenzaa taglio della trave viene confrontato con un valore compostoin quota parte da taglio
sollecitante (proveniente da una combinazionedi carichi dedicata) e in quota parte ricavato da
momentoresistente

NB Lacernieraplasticasviluppaun Momento plasticoMo = Mr che rimane costantedurante tutta la
plasticizzaziondino a rottura di conseguenzancheil taglio di verificarimane costantecon un valore
maxparia:

(Mrb+ Mr,d)  (gk+ Wgk
Vst =yrd - I )+ 4 > q )In (1)

| coefficientiriduttivi dei materiali sottostimanogli Mr che nellarealta sonomaggioridi conseguenza
sonomaggiorii Vbmax bisognaquindiverificarecheil materialeacciaiorientri in:

115 <= (}g) = 1.35 (2)

k

ft
Infatti (}’_) =>1.25 volte superiore vedi tab. 11.3.I8TC 08

Significache si possonoriscontrarevalori di momenti resistentidelle sezionisensibilmentemaggiori
dei valori Mr assuntinei calcolistatici Quindiper fare fronte a questofenomenosi amplificanoquesti
valoridi progettodi un coeff }Td chesecondoNTQ08:

yrd = lper CDB
yrd = 1.2 per CDA (3)

Quindi si verifica
che:

(4)

Vrd = Vbmax



PILASTRI

Strongcolumng weakbeam

Sistemagerarchicotrave - pilastro che convergonoallo stessonodo, € necessarioverificare che la
trave vadain crisiprimadel pilastro.

Lanormativaimponeunaverificadi tutti i nodi conun confrontodi Mr tra trave e pilastro.

EMe,rd = yrd EMb,rd (7.4.4)

Oltre a questaverificail pilastrodeve esseretradizionalmenteverificatoa momento e taglio. Nel caso
di gerarchiadelle resistenzela sollecitazionedi momento e taglio per il calcolodi armaturanon é
quellaprovenientedirettamentedal calcolomatrattata comesegue

MOMENTMICALCOLO:

Mgy = o -Mc g4 (6) A
/M,
M gj_iP._d ‘ _ Mrdcnlcolo _—
= \-, .
|\\ . ':(/.I M ™~ ~ - .
- X rdCﬂh‘C —_—
‘ M, P b
\_/'( ”l\IElde Medcaltolo —_—
p DOMINIO M-N
O = YRd " Migfd +M:fd
MC,Sd + MC,gd

N e dcalcol o

NB a parita di sforzo normale (proveniente da calcolo) il momento resistente di un elemento
pressoinflessoe diversosesi considerao menounaprogettazionecon CapacityDesign

NB peri calcolodei momentidi designesistonodiversemetodologie proposteda libri 0 normativa,
gualsiasmetodosiusila condizionandispensabila valle del calcoloe soddisfarda (7.4.4).



TAGLI@ICALCOLO:

La sollecitazione di taglio si ricava dal momento resistente superiore ed inferiore del pilastro :

Ved = (M75 + M)
ed _Wa—ip (7.4.5)
Il momentoresistentedi cuifa riferimentola (7.4.5) vienericavatodadzy QA y G S M@l € | T A |

curvadi dominiodellasezionea sforzonormalecostante

/['{h ! Y ¢w!+xL wLDL59 6aSTA2yS 0N @
sezione pilastro)

CASO B : TRAVI FLESSIBILI (sezione trave <
sezione pilastro)




NODI

Lanormativaal capitolo 7.4.4.3 fornisceil procedimentoper la verificadel nodo. llnodoéf QS SY
di collegamentotra trave e pilastro ed é fondamentaleverificarela suaresistenzae duttilita durante

f QI Tdalgsyh&nellascalagerarchicaoccupaunaposizionedi importanzaparia quelladel pilastro.
Comeschematizzatan figural f f Q Adgl o8as¢reaun tralicciocompostoda puntone compresso

e tirante teso, la normativachiededi verificareentrambiquestiformula (7.4.8) e formula (7.4.10) NTC

08.
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Taglio sollecitante al nodo:

Viea =Vra(Aa+An ) f.a — Ve per nodi interni
Vied = Yra - Aa - fia — Ve per nodi esterni

Verifica puntone compresso NTC 08 (7.4.8.):

Vs €1-£g by b ,1—"—‘1
n

Verifica trazione diagonale NTC 08 (7.4.10.):

AAL:h 'f_\*:\‘t". - I:\-ch (b Ih"c }]: _
bj 'h;w - fctd +V3 'fed

Reticolo armatura -calcestruzzo

Puntone in calcestruzzo

(7.4.6-7)

(7.4.8)

(7.4.10)

Se la verifica a compressionenon passala (7.4.10) non vale piu e bisogna assegnaretutta la
componentdagliante alla parte tesaarmata conla seguentdormulaNTQ08 (7.4.11):

Ay a2 Vra ( Ag+A,)fg-(1-0. S\-‘d) per nodi interni

Ay a2 Vra-An -ty ( 1-0.8v;) per nodi esterni

(7.4.11-12)



PROCEDURA

Travi

1) Calcoldvrt (dipendente da armatura)

2) Ricavare Taglio di progetto imax = prg QD EME) (0K + Yab)
ST z

Pilastri

3) Ricavare  Ms= oM

4) Verificare tMcrd = yrd IMb,rd v

5) Ricavare Taglio di progetto V.- :Jad%

Nodi

6) Distinzione fra confinati e non confinati
7) Verificare ch&jbd>Vrt ; Vrp(ricavati precedentemente)

oy . . 7 v
8) Verifica compressione diagonals %<1 o b=

9) Verifica confinamento nodo, staffe interne orizzonta a,, .. . [Visa /(b; - h;) T’ c
T letd

10) Se la 8) non & verificata si deve verificare ¢

b;-hy,  faatve-fa

Ayt 2V (Asl +A52)‘f§d (1 —O.S\'d) per nodi interni

Ay fa 2R An -fﬁl(l—D.Svd) per nodi esterni

PROCEDURA IN GEN

1)

2)

3)

Inserire e salvare armatura
o tramite il design classico:
Lf LINPANI YYlF LINRLRYS dzy QF NXYI (dzZNl &aSO2y R2

o tramite ilductildesign:
Lf LINPANI YYlF LINRLRYS dzy QF NXYI (dz2N} GSySyR2

Checkinglegli elementi in sequenza prima travi, pilastri, se imposta®ilreport di verifica
fanno riferimento alla procedura di gerarchia

a) Design => Concrete Cddleeck=>BeamChecking
b) Design => Concrete Cdtieeck=>columnChecking

Verifica della gerarchia, formula (7.4.4)
Graficamente: RC Strong ColumfYeak Beam Ratio
Tabellare RC Strong ColdMeak Beam Ratio Table



CAPACITY DESIGN NiaasGen/2010

Gerarchia delle resistenze per Travi e Pilastri.

Nel seguente documento verra trattato £ QS & Siyuaddladte un telaio 2D in cemento armato
compostoda elementi orizzontalitipo W (i Ndd @léim@nti verticalitipo W LIA { Vedalcondid@ratoin
particolar modo f QI & gdfichicatra trave e pilastro e verifiche dei nodi, f QS & Sefradvdlto
tramite formule danormativaNTQ08 e diretto confronto conil softwaredi calcoloMIDASGen 2010

No | Mame | Active | Type |PermanentiiST)|AccidentalifST)|Sisma dx(ST)|Sisma sx(ST)|Statica equ(ST)| Sisma x(RS)|Sisma »(ES)| EC2{CBC)| ECB dx(CBO)|ECB s(CBO) Description
1[EC2 Sten  Add 13800 1.5000
2|ECB dx Btren  Add 10000 0.3000 1.0000

%)

ECHsx Stren  Add 1.0000 0.3000 -1.0000

“olumn Column

Column Column
Column Column

Column Column
Column ~ Column

Column
Column
Column
Column




DIAGRAMMA DELLE SOLLECITAZIONI PER | DDECGRSIO
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