





Analisi di Ponti a cassone CAP

PSC Box Bridge Wizard Type Il

PSC Box Wizard Type Il

| | scatolari ad anima inclinata

incremento della larghezza della sezione
sezioni asimmetriche

sezioni circolari cave

input dei cavi di P.C. semplificato




PSC Box Bridge Analysis
PSC Wizard Type Il - Section

Sezione predefinita richiamata dal box del wizard



Tutte le sezioni modellabili con Ml
O DAS/Civil possono essere inserite
nel wizard PSC



Layout dei cavi, curvatura, localizzazione degli ancoraggi, pendenze, etc.
direttamente inseribile dal wizard.

Accurati profili dei cavi modellabili dal wizard




PSTG: gruppo cavi superiori sopra appoggi

PWTG: gruppo cavi d anima sopra appoggi

I CSTG: gruppo cavi inferiori in campate interne
CWTG: gruppo cavi d anima in camp.int.
ASTG: gruppo cavi inf. In campate laterali

AWTG: gruppo cavi d anima in camp. Later.

Input del numero di cavi diviso
per gruppi



Layout dei cavi pu0 essere controllato in tempo reale con la funzione FCM Te
ndon Viewer  Errori di input minimizzati




Profilo dei cavi definibile via MS Excel

Paste (Ctrl + V)




Inserimento di una armatura lenta in una sezione CAP
Larigidezza della sezione considera | armatura lenta.
Viene considerato | effetto dell armatura lenta su creep e shrinkage.




Armature ataglio lente e ad alta resistenza valutate nella rigidezza a taglio
(nella prossima release: design dell armatura a taglio)

Input
interasse barre
angoli inclinati
area sezione
input della effettiva pre-
tensione delle barre a tagli

o0 ad altaresistenza



Definizione di gruppi di cavi relativamente alla collocazione e alla funzione
strutturale

Controllo del prestress effettivo e delle perdite effettuato per gruppi di cavi
PSC Bridge Wizard Il Nel wizard i gruppi di cavi vengono generati direttamente

s




Nuova sezione PSC-nCELL2 sezione asimmetrica e sezione con anima cava definibile




Definibile il punto per il controllo del taglio e lo spessore (ai fini di taglio e torsione)
delle anime di sezioni CAP




Definizione della lunghezza di trasferimento della precompressione al termine dei cavi
Viene considerato | effetto della compressione agli ancoraggi nella post-tensione

Effetto della lunghezza di trasferimento agli ancoraggi nella pre-tensione




Output ordinato per eta dell elemento, modulo E, coefficienti di
shrinkage & creep

Lista degli output

Eta alla attivazione

Eta alla fine

Ec all attivazione

Ec alla fine

Ritiro cumulativo
Coefficiente cumulativo di

fluage



Tensioni e param. di sollecitazioni per construction stages e per gruppi di cavi
Distanza dal centroide della sezione al baricentro del gruppo di cavi
Coseno direttore del layout dei cavi

Componenti verticali e orizzontali delle forze nei cavi calcolabile facilmente

Lista di output
Num.cavi in gruppo
Distanza del centroide della
sezione al centro del gruppo
Sin & Cos dell angolo di inc
linazione dei cavi
Forze effettive di sollecitazi

one e presollecitazione



Dettaglio della classificazione delle perdite di P.C. per construction stages e per gruppi
di cavi

List of output

Losses due to anchorage draw-in

Losses due to elastic shortening
Friction losses
Losses due to creep

Losses due to shrinkage



Proprieta delle sezioni trasformate nell ultimo construction stage

Proprieta delle sezioni facilmente calcolabili in PostCS per il calcolo di stress
dovuti a carichi successivi (accidentali, termici, etc.)

List of output

Transformed section area
Bending stiffness

Distances from the centroid to
extreme points of section

Transformed section area for
weight calculation

Distance of centroid movement



Possono essere generati sino a 10 locazioni sulle quali controllare gli stress

(in forma di diagramma o tabellare)

Sum of axial stresses in ECS x-dire

SIg-xx ction
. Sum of axial stresses in ECS z-dire
Sig-zz .
ction
Sig-xz Sum of shear stresses due to shea
(shear) r force and shear steel bars
Sig-xz :
. Shear stress due to torsion
(torsion)
Sig-xz Shear stresses due to shear steel
(bar) bars
Sig-Is Diagonal stress due to torsion excl
(torsion) uding shear stress
Sig-Is Diagonal stress due to torsion and

(shear + torsion)

shear force

Sig-Ps1

Max. principal stress

Sig-Ps2

Min. principal stress




Configurazione iniziale di un ponte sospeso 3-D

Analisi di configurazione iniziale - dopo analisi semplificata (Metodo di Ohtsuki), una
analisi di configurazione accurata € eseguita per il solo sistema di cavi (analisi nonlineare)

Una accurata analisi di seconda configurazione e eseguita per ponti sospesi auto ancorati
e ponti con forma irregolare

Suspension Bridge Wizard



Initial configuration analysis of 3-D suspension bridge

Analisi di configurazione iniziale semplificata per un ponte auto ancorato
Calcolo coordinate dei cavi e delle nuove geometrie dei cavi principali e dei pendini

Initial configuration of a self-anchored suspension bridge



Initial configuration analysis of 3-D suspension bridge
nalisi di seconda configurazione (analisi accurata)

- Una accurata analisi di seconda configurazione e eseguita sulla base di coordinate dei cavi / lunghez
ze / tensioni orizzontali ottenute tramite la initial configuration analysis

- Gli effetti sulle tori principali e le condizioni di vincolo sono inclusi

Le lunghezze finali, la configurazione geometrica e le sollecitazioni sono cosi calcolate

\ U 4

Selezionai load cases che
necessitano di essere
equilibrati con tensione
Sui cavi



Nonlinear backward construction stage analysis is performed using
Equilibrium Element Nodal Force calculated from the second accurate analysis

!






Forward stage analysis of cable stayed bridge considering the tensions i
n the completed state



Step2: Initial tension forces are entered in the construction stage model as pretension load:
Then the construction stage pretension forces are automatically calculated

Construction stage pretension force = Initial pretension force (from step 1) + Lack of Fit
Force (additional tension required to install a cable)

4 N










What is Nonlinear/Inelastic time
history analysis ?

Inelastic time history analysis results




Inelastic springs added
in inelastic time history
analysis



Inelastic Hinge hysteretic models added

Kinematic Hardening Clough

Takeda Modified Taketa




Method of considering
initial stiffness improv
ed

Defining inelastic hinges in the shear directions



What is Fiber Model ?

©_> Fiber Elements



Defining hysteretic model of Concrete

Kent & Park Model Japan Concrete Standard Specification
Model
Japanese Roadway Specificatio Trilinear Concrete Model

n Model



Defining hysteretic model of Steel

Menegotto-Pinto Model Bilinear Model

Asymmetric Bilinear Steel Model Trilinear Steel Model



Inelastic dynamic analysis using Fiber Model

Section division for Fiber
Model definition



Fiber Cell Result Plotting



Fiber Cell Result Plotting




Damping methods added

Direct Modal Mass & Stiffness Proportional

Strain Energy Proportional Element Mass & Stiffness Proportional



Initial loading input method improved



Multiple spectrums input

Modification of response spectrum reflecting modal damping ratios

Interpolation of response spectrum



I Initial temperature can
be input

O Static load input

Selfweight considered



Auto-calculation function using Concrete Da
ta added

O User Type input method added



Inflow Time input
Method improved









Self-restraint stress calculation due to nonlinear temperature gradi
ent load






Pretension load in truss element can be External Type









